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1. GENERALITES 

1.1 Présentation 

Dans le cadre de la construction de la Halle pédagogique de l’ENSAP BORDEAUX (33), le bureau 

d’études ORFEA Acoustique a été sollicité pour la réalisation d’une étude acoustique. 

 

1.2 Objectifs de l’étude acoustique et limite de prestation 

L’étude acoustique consiste à définir les traitements acoustiques nécessaires au confort des utilisateurs 

(acoustique interne) de la future Halle pédagogique de l’ENSAP BORDEAUX (33). Elle concerne le critère 

acoustique de durée de réverbération. 

L’étude demandée ne comprend pas de suivi de travaux. 

Certaines prescriptions spécifiques pourraient nécessiter l’approbation d’un expert dans des domaines 

autres que l’acoustique (structure, incendie, sécurité). De ce fait il appartiendra au maitre d’œuvre de 

l’opération l’ATELIER FERRET ARCHITECTURES de se rapprocher des organismes concernés. 

ORFEA Acoustique ne pourra en aucun cas être tenue responsable de toute irrégularité survenue en 

dehors de la mission demandée, objet du présent devis. 

 

1.3 Données d’entrée 

La présente étude a été rédigée à partir : 

- Des plans phase APD en date d’octobre 2025 ; 

- Les échanges avec le maitre d’œuvre de l’opération l’ATELIER FERRET ARCHITECTURES. 
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2. PRESENTATION DU PROJET 

2.1 Halle pédagogique 

La halle pédagogique à une surface au sol d’environ 250m² pour une hauteur sous plafond comprise 
entre 5m et 7m ; taux d’occupation d’environ 120 personnes. 
Le plan suivant présente la halle pédagogique : 

 

Plan – Halle pédagogique 

 
Vue 3D – Halle pédagogique  
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2.1.1 Enveloppe 

L’enveloppe de la halle pédagogique est principalement constituée de murs rideaux toutes hauteurs 

(=réfléchissant d’un point de vue acoustique). 

Une partie de l’enveloppe est en maçonnerie de type béton avec doublage intérieur en carreau de 

plâtre, en façade Nord du sol jusqu’à 1,4m de hauteur et en façade Ouest et Sud du sol jusqu’à 4m de 

hauteur (=réfléchissant d’un point de vue acoustique). 

  

2.1.2 Couverture 

La couverture de la halle pédagogique est de type bois CLT avec étanchéité et isolation extérieure sur 

charpente métalliques non visible. 

 

2.1.3 Revêtement de sol 
Le sol de la halle pédagogique est de type sol dur (=réfléchissant d’un point de vue acoustique). 
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3. PRESENTATION DES OBJECTIFS ACOUSTIQUES 

3.1 Objectifs réglementaires 

3.1.1 Arrêté du 25 avril 2003 relatif à la limitation du bruit dans les établissements 
d’enseignement 

Article N°5 

Les valeurs des durées de réverbération, exprimées en seconde, à respecter dans les locaux sont 

données dans le tableau ci-après. Elles correspondent à la moyenne arithmétique des durées de 

réverbération dans les intervalles d’octave centrés sur 500, 1000 et 2000 Hz. Ces valeurs s’entendent 

pour des locaux normalement meublés et non occupés. 

 
 

Article N°6 

L’aire d’absorption équivalente des revêtements absorbants disposés dans les circulations horizontales 

et halls dont le volume est inférieur à 250 m3 et dans les préaux doit représenter au moins la moitié de 

la surface au sol. L’aire d’absorption équivalente A d’un revêtement absorbant est donnée par la 

formule : 

A = S × w 

• où S désigne la surface du revêtement absorbant et w son indice d’évaluation de l’absorption. 

On prendra l’indice w des surfaces à l’air libre des circulations horizontales, halls et préaux, égal à 

0,8. 

Les escaliers encloisonnés et les ascenseurs ne sont pas visés par le présent arrêté. 
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4. PRECONISATIONS ACOUSTIQUES 

4.1 Traitements absorbants en sous-face de couvertre 

4.1.1 Solution 1 : Panneaux acoustiques absorbant en bois ligné 

• Mise en place de panneaux absorbant en bois ligné avec intégration de 30mm de fibre de bois 

en sous face du support CLT, caractérisé par un coefficient d’absorption acoustique moyen αw 

de 0,85 minimum. 

Exemple de produit : Panneau acoustique LIGNO Acoust_light 3S_33_a70g avec profil 

_625-12-4 de la marque LIGNO TREND ou techniquement équivalent. Ce produit présente 

les coefficients d’absorption par bande d’octave suivants : 

Bande d’octave Hz 125 250 500 1000 2000 4000 

Coefficient d’absorption α 

LIGNO Acoust_light 
0,20 0,70 0,75 0,85 1,00 0,85 

 

Localisation : Plafond de la halle pédagogique, en sous face du support CLT. 

Remarque : Une fiche technique du produit proposé figure en annexe Cf Annexes. 

 

4.1.2 Solution 2 : Enduit acoustique 

• Mise en place d’un enduit acoustique 40mm d’épaisseur minimum, collée ou fixé contre 

support CLT, caractérisé par un coefficient d’absorption acoustique moyenne αw de 0,95 

minimum. 

Exemple de produit : Enduit acoustique Fade ONE Smooth de la marque ECOPHON ou 

techniquement équivalent. Ce produit présente les coefficients d’absorption par bande 

d’octave suivants : 

Bande d’octave Hz 125 250 500 1000 2000 4000 

Coefficient d’absorption α 

Fade ONE Smooth 
0,25 0,70 0,95 0,95 0,95 0,95 

 

Localisation : Plafond de la halle pédagogique, contre support CLT.  

Remarque : Une fiche technique du produit proposé figure en annexe Cf Annexes. 
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4.2 Stores à lames acoustiques 

• Mise en place de stores à lames caractérisés par un coefficient d’absorption acoustique 

moyenne αw de 0,45 (MH) minimum. 

Exemple de produit : Stores à lames VELIO de la marque TEXAA ou techniquement 

équivalent. Ce produit présente les coefficients d’absorption par bande d’octave suivants : 

Bande d’octave Hz 125 250 500 1000 2000 4000 

Coefficient d’absorption α 

VELIO lames fermées à 

180° 

0,05 0,20 0,46 0,71 0,61 0,78 

 

Localisation : Façade Est de la halle pédagogique, devant les murs rideaux toutes 

hauteurs, conformément en rouge sur la figure ci-dessous (espace libre 4m de largeur) :  

 
 

Remarque : Une fiche technique du produit proposé figure en annexe Cf Annexes. 

  

4m 
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4.3 Panneaux muraux fibres de bois 

• Mise en place de panneaux muraux en fibre de bois, d’épaisseur 50mm, caractérisé un 

coefficient d’absorption acoustique moyenne αw de 0,6 (MH) minimum. 

Exemple de produit : Panneaux en fibre de bois SAGA A de la marque ECOPHON ou 

techniquement équivalent. Ce produit présente les coefficients d’absorption par bande 

d’octave suivants : 

Bande d’octave Hz 125 250 500 1000 2000 4000 

Coefficient d’absorption α 

SAGA A 50mm 
0,15 0,30 0,85 0,80 0,75 0,90 

 

Localisation : Contre doublage intérieur de la halle : 

- Du sol jusqu’à 3m de hauteur pour les façade Ouest et Sud, conformément en bleu sur 

la figure ci-dessous : 

 
 

Remarque : Une fiche technique du produit proposé figure en annexe Cf Annexes. 

 
 

Rédacteur 

Emmanuel KEDDAH 
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5. ANNEXES 

5.1 Fiches techniques 

5.1.1 LIGNO Acoust_light 3S_33_a70g avec profil _625-12-4 de la marque LIGNO 
TREND 
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5.1.2 Fade ONE Smooth de la marque ECOPHON 
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5.1.3 Velio de la marque TEXAA 
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5.1.4 SAGA A 50mm de la marque ECOPHON 
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GLOSSAIRE 

Bruit ambiant 

Bruit total composé de l'ensemble des bruits émis par les sources proches et éloignées existantes, dans une situation donnée pendant un 

intervalle de temps donné. 

Bruit particulier 

Bruit émis par une source identifiée spécifiquement. 

Bruit résiduel 

Bruit ambiant d’un site sans l’activité et sans les sources de bruit incriminées influençant son niveau. 

Emergence 

L'émergence est la différence arithmétique entre le niveau de bruit ambiant (avec source de bruit incriminée) et le niveau de bruit résiduel 

(sans source de bruit incriminée) au cours d’un intervalle d'observation. 

Décibel 

Le décibel est une unité de mesure logarithmique en acoustique. C’est un terme sans dimension. Il est noté dB. 

Spectre sonore 

Un spectre sonore est la décomposition fréquentielle d’un son. Cette décomposition est couramment réalisée en octave ou tiers d’octave. 

Bandes d’Octaves, de Tiers d’Octaves et Niveau Global 

Deux fréquences sont dites séparées d’une octave si le rapport de la plus élevée à la plus faible est égal à 2. Dans le cas du tiers d’octave, ce 

rapport est de 2 à la puissance 1/3. 

Le niveau global correspond à la somme énergétique de toutes les bandes d’octaves. Il est noté L. 

Pondération A 

La pondération A est un filtre particulier dont l’objet est de corriger un signal afin de tenir compte de la non linéarité de perception de 

l’oreille humaine. 

Lorsqu’on applique cette correction sur un niveau sonore, celui-ci s’exprime en dB(A).  

Il existe d’autres pondérations moins courantes qui peuvent être utilisées dans des cas particuliers, les pondérations B et C. 

Niveau de pression acoustique Lp 

Le niveau sonore d’un bruit est évalué par l’amplitude de la variation de pression par rapport à la pression atmosphérique moyenne. 

Le niveau sonore est généralement exprimé en décibel dB et calculé comme suit : 

𝐋𝐩 = 𝟐𝟎 𝐥𝐨𝐠 (
𝐩

𝐩𝟎
) où : 

- p0 = 2.10-5 Pascal (pression de référence : seuil d’audibilité) 

- p = pression acoustique 

Cette grandeur est dépendante de l'environnement de la source. 

Afin de caractériser un bruit fluctuant par une seule valeur, on calcule le niveau de pression acoustique continu équivalent Leq. Le niveau 

sonore équivalent représente le niveau sonore qui contiendrait autant d’énergie que le niveau réel fluctuant sur la durée de l’intervalle 

considéré. Cet indicateur pondéré A s’écrit LAeq et s’exprime en dB(A). 

Niveau de puissance acoustique Lw 

Chaque source de bruit est caractérisée par une puissance acoustique (énergie sonore émise par unité de temps) qui est exprimée en Watt 

(noté W). Cette grandeur est indépendante de l'environnement de la source. 

𝐋𝐰 = 𝟏𝟎 𝐥𝐨𝐠 (
𝐰

𝐰𝟎
) où : 

- W0 = 1 pico Watt soit 10-12 Watt 
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- W = puissance rayonnée 

Indices statistiques (ou indices fractiles) 

Cet indice représente le niveau de pression acoustique dépassé pendant X% de l'intervalle de temps considéré. Les indices les plus souvent 

utilisés sont les suivants: 

- L10 : niveau sonore atteint ou dépassé pendant 10 % du temps de la mesure, 

- L50 : niveau sonore atteint ou dépassé pendant 50% du temps de la mesure, 

- L90 : niveau sonore atteint ou dépassé pendant 90% du temps de la mesure. 

 

Niveau d'exposition quotidienne au bruit Lex,8h 

Niveau sonore permettant l'évaluation de la fatigue auditive provoquée par l'exposition continue ou intermittente au bruit durant une 

période. Le niveau d'exposition quotidienne Lex,8h est donné par la formule suivante : 

𝐋𝐞𝐱,𝟖𝐡 = 𝐋∗
𝐀𝐞𝐪,𝐓𝐞 + 𝟏𝟎 𝐥𝐨𝐠 (

𝐓𝐞

𝐓𝟎
) où : 

- L*
Aeq,Te est l’estimation du niveau de pression acoustique continu équivalent durant Te, en dB(A) 

- Te est la durée effective de la journée de travail 

- T0 est la durée de référence (T0 est fixé égal à 8h) 

Durée de réverbération 

La durée de réverbération (noté Tr) est définie comme étant la durée, en seconde, nécessaire pour que le niveau sonore généré par une 

source de référence décroisse de 60 dB suite à l'arrêt de cette source émettant dans un local. 

La durée de réverbération dépend de la forme et du volume du local ainsi que de la nature, la surface et la position des matériaux 

composant les murs, plafond et sol de la salle. 

Le Tr s'exprime en seconde. 

Bruit rose 

Un bruit rose est un bruit normalisé ayant un spectre dont le niveau sonore est le même sur toutes les bandes d'octaves. 

Coefficient d'absorption Alpha (α) Sabine 

Alpha w or αw est calculé selon la norme ISO 11654 en utilisant les valeurs du coefficient d'absorption acoustique αp basé sur des 

fréquences standard et comparé à une courbe de référence. 

Il est défini comme étant le rapport de l'énergie acoustique absorbée à l'énergie acoustique incidente. La valeur de ce coefficient varie de 0 

à 1. 

Aire d'absorption équivalente A 

L'aire d'absorption équivalente est une grandeur symbolisée par la lettre A caractéristique de l'absorption acoustique d'un local. 

L'aire d'absorption équivalente d'un local est la capacité d'absorption des différents matériaux intervenant dans sa composition. Elle 

s'exprime en m2 et est égale à la somme des produits des coefficients d'absorption des différents matériaux multipliée par leur surface. 

Isolement brut Db 

On définit l'isolement acoustique brut par la différence des niveaux de pression acoustique mesurés entre deux locaux (local d'émission et 

local de réception), ou entre l'extérieur et un local de réception. 

Isolement acoustique normalisé DnT 

L'isolement normalisé DnT correspond à l'isolement brut corrigé en fonction du rapport entre la durée de réverbération (Tr) réel du local de 

réception, et un Tr de référence (T0). La formule est la suivante : 

𝐃𝐧𝐓 =  𝐃𝐛 + 𝟏𝟎  𝐥𝐨𝐠 (
𝐓

𝐓𝟎
) où : 

- Db : isolement acoustique brut (dB), 

- T : durée de réverbération du local de réception (seconde), 

- T0 : durée de réverbération de référence du local de réception (seconde). 

Isolement acoustique standardisé pondéré DnT,A et DnT,A,tr 

Les valeurs d'isolement entre locaux et vis-à-vis des bruits de l'espace extérieur sont exprimées en termes d'isolement acoustique 

standardisé pondéré DnT,A et DnT,A,tr 

Selon la norme NF EN ISO 717-1, ces isolements sont évalués par la différence des niveaux sonores dans le local d'émission et dans le local 

de réception puis corrigée par la durée de réverbération du local de réception. 

DnTA = DnTw + C 
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DnTA,tr = DnTw + Ctr où: 

- DnTw : Isolement acoustique normalisé pondéré (dB) (indice unique de l'isolement aux bruits aériens de la courbe de référence à 

500 Hz après décalage selon la méthode de la norme NF EN ISO 717-1), 

- C : terme d'adaptation du bruit rose pondéré A, 

- Ctr : terme d'adaptation du bruit de trafic pondéré A. 

 

Indice d'affaiblissement acoustique Rw(C;Ctr) 

Les indices d'affaiblissement acoustiques, qui caractérisent la capacité d'isolation acoustique intrinsèque des matériaux, sont différents des 

valeurs d'isolement définies ci-dessus. 

RA = Rw + C 

RA,tr = Rw + Ctr où : 

- Rw : indice d'affaiblissement acoustique global (dB) (indice unique de l'affaiblissement acoustique de la courbe de référence à 500 

Hz après décalage selon la méthode de la norme NF EN ISO 717-1) 

- RA : indice d'affaiblissement acoustique au bruit rose (dB), 

- RA,tr : indice d'affaiblissement acoustique au bruit route (dB). 

Niveau de bruit d'impact mesuré in situ L’nTw 

Selon la norme NF EN ISO 717-2, le niveau de pression pondéré du bruit de choc standardisé est évalué à partir du niveau sonore mesuré 

dans le local de réception lorsque les planchers des locaux mitoyens sont sollicités par une machine à chocs normalisée. 

Ce niveau sonore est ensuite corrigé par la durée de réverbération du local de réception. 

𝐋′𝐧𝐓𝐰 = 𝐋𝐢 − 𝟏𝟎  𝐥𝐨𝐠 (
𝐓

𝐓𝟎
) où : 

- Li : niveau de pression sonore mesuré dans le local de réception (dB), 

- T : durée de réverbération du local de réception (seconde), 

- T0 : durée de réverbération de référence du local de réception (seconde). 

Indice NR (Noise Rating) 

L’indice NR est un critère d’évaluation du niveau de bruit ambiant limite admissible engendré par des équipements. Il définit des seuils 

maximale tolérables suivant des courbes de références décrites dans la norme NF S 30-010. 
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